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Firma Schunk od ponad 100 lat rozwija
zaawansowane produkty weglowe dla

kluczowych branz przemystu na catym swiecie.

Schunk wyrdznia sie wysoka jakoscia
materiatéw i komponentdw, wytrzymatoscia
oraz tradycyjng doskonatoscia. Bliska
wspotpraca z klientami jest dla nas szczegdlnie
istotna, ich potrzeby i cele sg naszymi
najwazniejszymi priorytetami. Firma Schunk
oferuje materiaty i komponenty dobrane dla
szerokiego zakresu aplikacji
wysokotemperaturowych - do temperatury
2800°C. Jako doswiadczony partner,
pokrywamy caty taricuch produkcyjny, od
wyprodukowania materiatu bazowego,
poprzez projektowanie, rozwdj i produkcje
komponentéw az do kontroli jakosci

i testowania. Produkowane elementy réznia
sie rozmiarami od mikroskopowych nawet
do kilkumetrowych produktéw. Zapewniamy
porady na bazie naszego doswiadczenia oraz

kompleksowy serwis.
Schunk - ponad 100 lat postepu
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Siedziba gtéwna firmy Schunk
od surowcow do rafinacji
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Kooperacja firm Schunk i Tokai

Firmy Schunk i Tokai zdecydowaty sie na wspélny
rozwdj i promocje na polskim rynku. Dzieki temu
rozwigzaniu mozemy zaoferowac najsilniejsze
portfolio produktéw weglowych i grafitowych

w Europie, grafit izotropowy i ekstrudowany oraz

kompozyty grafitowe.

Wspotpraca ta oznacza: wsparcie wysoko

wykwalifikowanej grupy inzynierow, korzysci

ptynace z dostepu do najbardziej zaawansowanych

zaktaddw obrébczych w Europie, korzystanie
z doswiadczenia i wiedzy obu firm w zakresie
doboru materiatu, projektowania oraz

dodatkowej obrdbki: nanoszenia powtok,

oczyszczania materiatu.

@ Zaktady obrobcze Schunk i Tokai

TOKAI CARBON

Grupa Tokai Carbon, Pionier w zakresie
produktéw weglowych od ponad 80 lat, stale
rozszerza mozliwosci techniczne.

Chcac zapewnié postep, w coraz bardziej
kompleksowym i globalizujgcym sie Swiece,
rozwinelismy i zdywersyfikowalismy aplikacje
produktéw weglowych. Zaspakajajac
potrzeby naszych klientéw, ewoluowalismy
w producenta dysponujgcego petng paleta
produktéw weglowych. W wyniku natozenia sie
procesu globalizacji korporacji oraz
technicznych innowacji szybko zmieniajacych
oblicze $wiata, wprowadziliSmy techniczne
usprawnienia i dywersyfikacje. Zorientowanie
na klienta to kluczowy czynnik wyznaczajgcy
kierunki naszych dziatain. Wybitne osiggniecia
w rozwoju technologii oraz wzrost know-how
w zakresie produktéw weglowych to nasze
zobowigzanie. Dalej chcemy zwieksza¢ nasze
wysitki, aby kontynuowac¢ kompetencje

technologiczne oraz zapewni¢ stabilny wzrost
na bazie oryginalnosci i solidnosci
miedzynarodowego przedsiebiorstwa.

Zaktad produkcyjny Tanoura
Grafit izostatyczny i ekstrudowany
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Kazdy etap wysokotemperaturowych proceséw produkc;ji
szkta: odlewanie, prowadzenie, przenoszenie produktow
skutkuje kontaktem z elementami wykonanymi z innych
materiatow. Stabilnos¢ funkcjonowania i wasnosci
materiatéw wykorzystanych na te elementy sg kluczowe dla
efektywnego, bezproblemowego procesu produkcyjnego
oraz dla doskonatego wykoriczenia produktow szklanych.
Komponenty do urzadzen dla proceséw wytwarzania szkta,
produkujemy z wegla.

Wegiel jest materiatem o specyficznych wtasciwosciach,
dzieki czemu jest idealny do stosowania w przemysle sz-
klarskim.

* Wegiel zapobiega mikropeknieciom w miejscu kontaktu
z produktem, poniewaz jego przewodnos¢ cieplna jest
istotnie nizsza niz innych materiatéw.

e Wegiel nie zostawia wtracen na powierzchni szkta, dzieki
swojej odpornosci chemicznej.

e Wegiel pozwala uzyskaé wysoka trwatosé elementéw
urzadzen poniewaz jest odporny na wysokie temperatury
i utlenianie.

Dla aplikacji podlegajgcych duzym obcigzeniom

mechanicznym firma Schunk oferuje materiaty dodatkowo

wzmocnione wtéknami weglowymi.

Pomagamy naszym klientom w catym procesie planowania
i rozwoju. Wspieramy Panstwa w zakresie doboru ksztattu
i wymiarow, jak i w wyborze najefektywniejszej metody
produkcji.

Zastosowanie

Szkto opakowaniowe

Odbieraki system QC / FL system
Wktadki odbierakéw QC* / FL**

Wktadki gtowic wydmuchowych

Ptyty tylne (backplates)

Ptyty odstawcze (dead plates)

Zgarniacze (sweep-out pads)

Prowadniki (guides)

Podktadki (stacker bar pads)

Rury szklane
Bloki prowadzgce
Trzpienie

Rolki

Szkto farmaceutyczne
Trzpienie formujgce

Trzpienie

Szkto gospodarcze

Formy

*QC= quick chance **FL= floating

PRZEMYSt SZKLARSKI

Materiaty

Grafit izotropowy Kompozyty CFC specjalne

FE479, FE879
FE779
CF260, CF260Q
FE519, FH429
CF260, CF260Q
CF260, CF260Q
CF260Q, CF264Q

FH42, FE519
FH421

FH42, FE519, FE779

FU4960




Procesy ciggtego odlewania

Zeliwo szare

Zeliwo sferoidalne
Mosigdz

Braz

Miedzionikiel

Mosigdz wysokoniklowy
Metale Szlachetne

Cynk

Aluminium sztabki i ptyty

Zastosowanie

Odgazowywanie aluminium

Pompy ciektego metalu

Stoty odbierajace produkty po

wyciskaniu

Elementy grzewcze piecow

Elementy konstrukcyjne
piecéw

Okfadziny piecéw

Lédki grafitowe

Tace do spiekania

Tygle

Tygle o duzych rozmiarach
G= Graphox

G330, G347
G330, G348

G347, G348, G458

G330, G348
G348
G348

G347, G348
G347

G330, G347

EE250G
EE250G

FE250

FE250

EE250

CF222, CF226

CF226, CF227

CF226/2, CF227/2

CF226, CF227
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Przerdzne gatezie przemystu stosujg obrébke cieplng

w swoim cyklu produkcyjnym. Wiele z tych proceséw opiera
sie na piecach elektrycznych stad zapotrzebowanie na
materiaty o wysokiej stabilnosci temperaturowej i zdolnosci
pracy w polu elektrycznym. Muszg one by¢ takze odporne na
agresywne media, szok termiczny oraz powinny by¢
chemicznie czyste, aby unikngé wprowadzania
zanieczyszczen do materiatu poddawanego obrdbce.
Wykorzystanie czesci weglowych oferuje uzytkownikom
mozliwos¢ pracy w temperaturach nieosiggalnych dla
elementéw metalowych badz ceramicznych. Te zwykle nie s
stosowanie w temperaturach powyzej 2000°C, podczas gdy
grafit moze pracowac w temperaturach do 3000°C.

WHhasciwosci grafitu i kompozytéw CFC (wegiel wzmacniany
wiéknami weglowymi) czynig z nich idealne materiaty do
pracy w piecach obrébczych, takze w prozni i atmosferze
obojetnej. Grafit daje sie fatwo obrobi¢, dzieki czemu moga
by¢ wyprodukowane skomplikowane ksztatty aby
dopasowac je do ksztattu pieca. Kompozyt CFC firmy Schunk
ma bardzo wysoki stosunek wytrzymatosci do wagi, dzieki
temu jest odpowiedni do wielu aplikacji takich jak wieszaki
wsadowe, elementy konstrukcyjne i elementy grzewcze.
Materiat ten ma doskonate parametry w zakresie odpornosci
na szok termiczny i odpornosci chemicznej. Jednoczesnie
zachowuje niski wspétczynnik rozszerzalnosci cieplnej

i wysoka czystosc.

Ze wzgledu na niska przewodnos¢ i wysoka emisyjnoscé
cieplng, grafit firmy Schunk jest szczegdlnie wart polecenia
jako materiat izolacyjny. Zapewnia doskonatg odpornos¢
chemiczng i wydtuzong zywotnosé ze wzgledu na brak
zanieczyszczen. Grafit miekki charakteryzuje sie
elastycznoscig i tatwoscig obrdbki. Sztywne ptyty grafitowe
to materiat izolacyjny z duzg stabilnoscia wymiardw.

Zastosowanie

Piece prézniowe

Elementy grzewcze

Elementy konstrukcyjne

Oktadziny
taczniki

Systemy mocujace
tédki grafitowe
Tace do spiekania

Tygle

Tygle o duzych rozmiarach

Insulation

Mieki filc

Sztywne ptyty filcowe

Sacrificial skin

Electrical Steel Production

Rolki przenosnika

Carbon Fibre Production

Konstrukcja pieca

Elementy grzewcze

T= Materiat przetworzony

Grafit ekstrudowany /
formowany

FE250
EE250, FE200
FE250, FE200

FE250
EE250, FE200
G140
G140

FE250T

OBROBKA CIEPLNA

Grafit Kompozyty CFC /
izotropowy materiaty specjalne

CF222, CF226
CF222, CF226, CF227
CF226/2, CF227/2
CF222, CF260
CF222, CF226, CF227

CF226, CF227

GF1, GF2
FU4561, FU2914
Graphite foil, C/C foil

CF226, CF227
CF222, CF226, CF227




Schunk — wtasciwosci materiatow
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Grafit izotropowy

Tokai — wtasciwosci materiatow

Grafit izotropowy (drobno/bardzo drobno ziarnisty)

Wytrzy- Wytrzy- Wspétczynnik
matosé na matosé na Modut rozszerzalno- Przewodnosé Rezys-

Gestosé zginanie Sciskanie Younga Twardosé Sci cieplnej cieplna tywnosé
Gatunek  (g/cm3) (MPa) (MPa) (GPa) (Shore) (x107%/°C) (W/mK) (nQm)
FH42 1,65 50 150 18 95 4,0-4,4 11 35
FH421 1,60 50 120 115 4,0 10
FH429 1,62 50 150 18 110 4,0 11 35
FU4960 1,52 25 50 108
FE479 1,80 45 100 10 105 6,0 75 15
FE519 1,75 32 70 10 100 4,3 50 25
FE679Q 1,85 70 145 15 110 5,0 45 24
FE779 1,95 90 230 16 120 7,4 62 17
FE879 1,84 80 200 105 52 50 25

Kompozyty CFC (wegiel wzmacniany witéknami weglowymi)
Wytrzy- Wspétczynnik
Zawartos¢  matosé na Modut rozszerzalno- Przewodnos¢ Rezys-

Gestosé widkien zginanie Younga  Odk | $ci ciepl cieplna tywnosé
Gatunek  (g/cm?®) (% obj.) (MPa) (GPa) niszczace (%) (x107/°C) (W/mK)** (HQm)***
CF222 1,55 60 200 80 0,25 0,8 10 22
CF226 15 60 120 60 0,23 0,8 5 25
CF226/2 1,35 60 100 50 0,18 1,1 2 28
CF227 1,55 170 75 0,3 1,1 22
CF227/2 1,4 100 57 0,2 1,0 28
CF260 1,35 55 80 13 0,8 3,5 5 50
CF260Q 1,40 55 80 0,8 5 50
CF264Q 1,45 55 80 0,8 10 35

* réwnolegle do ptaszczyzny wzmocnien ** prostopadle do ptaszczyzny wzmocniers *** w temperaturze pokojowej

Materiaty izolacyjne

Gestosé Przewodnos¢ cieplna (W/mK) Wytrzymatoséna  Wytrzymatoééna  Zanieczyszczenia
Gatunek (g/cm?) w 20°C w 1000°C  w 2000°C zginanie (MPa) Sciskanie (MPa) (popiét) (ppm)
GF1/GF2 1,0 0,1 0,3 <300
FU4561 0,17 0,24 0,44 1,0 0,2 <800
FU2914 0,22 0,2 0,3 0,6 2,2 0,1 <500

Powyzsze dane nie sg wartosciami gwarantowanymi, lecz typowymi wynikami produkowanych przez nas materiatow.
W wyniku zmian w materiatach i procesie produkcyjnym moga nastgpi¢ odstepstwa od podanych wartosci.

Wytrzy- Wytrzy-
matosé na matosc na Modut
Gestosé zginanie $ciskanie Younga Twardosé
Gatunek  (g/cm3) (MPa) (MPa) (GPa) (Shore)
G077 1.82 70 140 11 66
G250 1.70 39.2 81 9.8 46
G330 1.79 39.2 80 9.8 56
G347 1.85 49 100 10.8 58
G348 1.92 63.7 128 123 68
G458 1.86 53.9 108 11.3 54
G520 1.83 63.7 128 10.8 62
G530 1.82 63 126 11.3 64
G535 1.82 63.7 128 10.8 72
G540 1.85 88.2 178 13.7 78
Grafit ekstrudowany (Srednioziarnisty)
Wytrzy- Wytrzy-
matosé na matosé na Modut
Gestosé zginanie $ciskanie Younga Twardosé
Gatunek (g/cm3) (MPa) (MPa) (GPa) (Shore)
FE250 1.75 245 50 - 35
EE250 1.75 245 50 - 35
Grafit formowany (Srednio i gruboziarnisty)
Wytrzy- Wytrzy-
matosé na matosé na Modut Twar-
Gestosc zginanie Sciskanie Younga dos¢
Gatunek (g/cm3) (MPa) (MPa) (GPa) (Shore)
G140 1.68 15.7 32 - 23
G145 1.70 14.7 29 - 23
G146 1.68 12.7 26 - 22

Wspétczynnik
rozszerzalno-
$ci cieplnej
(x10°¢/°C)
7.1
35
48
55
55
4.4
55
55

55

5.5

Wspétczynnik

rozszerzalno-
$ci cieplnej
(x10/°C)
33

3.3

Wspétczynnik
rozszerzalno-
$ci cieplnej
(x10¢/°C)
38
38

3.8

Przewodnos¢

cieplna

(W/mK)
100
108
104
116
128
139
116
104

81

93

Przewodnos¢
cieplna
(W/mK)

162

162

Przewodnos¢
cieplna
(W/mK)
145
145

145

Powyzsze dane nie sa wartosciami gwarantowanymi, lecz typowymi wynikami produkowanych przez nas materiatéw.
W wyniku zmian w materiatach i procesie produkcyjnym moga nastapi¢ odstepstwa od podanych wartosci.

Rezys-
tywnosé
(nQm)
12
12
13
11
10
9.5
12
13

17

15

Rezys-
tywnosé
(nQm)

Rezys-
tywnosé
(nQm)
8.5
8.5

8.5
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Schunk Wien Gesellschaft m.b.H.
Oberlaaer Strasse 316

1230 Wien - Austria

Telefon: +43 (1) 616 68 07 0

Fax: +43 (1) 616 68 07 36

E-Mail: swa.office@schunk-group.com
Internet: www.schunk-materials.at

Tokai Carbon Europe Ltd

Roway Lane, Oldbury

West Midlands B69 3EJ = United Kingdom
Telefon: +44 (0) 121 552 5577

Fax:  +44(0) 121552 6748

E-Mail: sales@tokaicarbon.eu

Internet: www.tokaicarbon.eu

Schunk Kohlenstofftechnik GmbH
Rodheimer Str. 59-61

35452 Heuchelheim = Germany
Telefon: +49 (0) 641 608 0

Fax: +49 (0) 641 608 12 23
E-Mail: infobox@schunk-group.com
Internet: www.schunk-group.com





