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F irma Schunk od ponad 100 lat roz wij a  
aawansowane pro uk  w glowe la  

kluc ow ch ran  pr em s u na ca m wiecie. 
chunk w r nia si  w sok  ako ci   

ma eria w i komponen w  w r ma o ci  
ora  ra c n  oskona o ci . liska  
wsp praca  klien ami es  la nas s c eg lnie 
 is o na  ich po r e  i cele s  nas mi  
na wa nie s mi prior e ami. Firma chunk 
oferu e ma eria  i komponen  o rane la 
sz erokiego z akresu aplikacj i  
wysokotemperaturowych - do temperatury 
2800 . ako o wia c on  par ner   
pokr wam  ca  a cuch pro ukc n  o   
w pro ukowania ma eria u a owego   
popr e  pro ek owanie  ro w  i pro ukc   
komponen w a  o kon roli ako ci  
i es owania. ro ukowane elemen  r ni  
si  ro miarami o  mikroskopow ch nawe  
do kilkumetrowych produktó w. Z apewniamy 
pora  na a ie nas ego o wia c enia ora  
kompleksowy serwis.
Schunk - ponad 100 lat postępu

Siedziba główna firmy Schunk 
od surowców do rafinacji

Kooperacja firm Schunk i Tokai
Firm  chunk i Tokai ec owa  si  na wsp ln  
ro w  i promoc  na polskim r nku. i ki emu 
ro wi aniu mo em  aoferowa  na silnie s e 
por olio pro uk w w glow ch i gra ow ch  
w Europie  gra  i o ropow  i eks ru owan  ora  
kompo  gra owe.  

Zakłady obróbcze Schunk i Tokai

0 3

rupa Tokai ar on  ionier w akresie  
pro uk w w glow ch o  pona  80 la  s ale 
ro s er a mo liwo ci echnic ne.

hc c apewni  pos p  w cora  ar ie
kompleksow m i glo ali u c m si  wiece
ro win li m  i wers kowali m  aplikac e
pro uk w w glow ch. aspaka a c
po r e  nas ch klien w  ewoluowali m
w pro ucen a sponu cego pe n  pale
pro uk w w glow ch.  w niku na o enia si
procesu globaliz acj i korporacj i oraz   
echnic n ch innowac i s ko mienia c ch 

o lic e wia a  wprowa ili m  echnic ne 
usprawnienia i wers kac e. orien owanie 
na klien a o kluc ow  c nnik w nac a c  
kierunki nas ch ia a . i ne osi gni cia  
w roz woj u technologii oraz  wz rost know-how  
w akresie pro uk w w glow ch o nas e 
o owi anie. ale  chcem  wi ks a  nas e 

w si ki  a  kon nuowa  kompe enc e 
echnologic ne ora  apewni  s a iln  w ros  

na a ie or ginalno ci i soli no ci  
mi naro owego pr e si iors wa.

Zakład produkcyjny Tanoura
Grafit izostatyczny i ekstrudowany

sp praca a o nac a: wsparcie w soko  
w kwali kowane  grup  in nier w  kor ci 
p n ce  os pu o na ar ie  aawansowan ch 
ak a w o r c ch w Europie  kor s anie 
 o wia c enia i wie  o u rm w akresie 
o oru ma eria u  pro ek owania ora   
o a kowe  o r ki: nanos enia pow ok   

oc s c ania ma eria u.
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a  e ap w soko empera urow ch proces w pro ukc i
s k a: o lewanie  prowa enie  pr enos enie pro uk w
skutkuj e kontaktem z  elementami wykonanymi z  innych
ma eria w. a ilno  funkc onowania i w asno ci  
ma eria w w kor s an ch na e elemen  s  kluc owe la 
efektywnego, bez problemowego procesu produkcyj nego 
ora  la oskona ego w ko c enia pro uk w s klan ch.

omponen  o ur e  la proces w w war ania s k a  
pro uku em   w gla.

giel es  ma eria em o spec c n ch w a ciwo ciach  
i ki c emu es  i ealn  o s osowania w pr em le s -

klarskim. 

  egiel apo iega mikrop kni ciom w mie scu kon ak u 
 pro uk em  poniewa  ego pr ewo no  cieplna es  

is o nie ni s a ni  inn ch ma eria w.
  giel nie os awia w r ce  na powier chni s k a  i ki 
swo e  o porno ci chemic ne .

  giel po wala u ska  w sok  rwa o  elemen w 
ur e  poniewa  es  o porn  na w sokie empera ur  
i utlenianie. 
la aplikac i po lega c ch u m o ci eniom  

mechanic n m rma chunk oferu e ma eria  o a kowo 
w mocnione w knami w glow mi.

omagam  nas m klien om w ca m procesie planowania 
i ro wo u. spieram  a s wa w akresie o oru ks a u 
i wymiaró w, j ak i w wyborz e naj efektywniej sz ej  metody 
produkcj i.
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PRZEMYSŁ SZKLARSKI

Zastosowanie Grafit izotropowy Kompozyty CFC Materiały 
specjalne

Szkło opakowaniowe

ieraki s s em   F  s s em stal

k a ki o ierak w   F FE479  FE879

k a ki g owic w muchow ch F E779

 lne ( ackpla es) F260  F260

 o s awc e ( ea  pla es) F E519, F H429

Z garniacz e (sweep-out pads) F260  F260

P rowadniki (guides) F260  F260

o k a ki (s acker ar pa s) F260  F264

Rury szklane

loki prowa ce F H42, F E519

Trz pienie F H421

Rolki F H42, F E519, F E779

Szkło farmaceutyczne

Tr pienie formu ce F E779

Trz pienie F H421

Szkło gospodarcze

F ormy F U4960
 uick chance F  oa ng
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ODLEWNICTWO

ran e pr em s u  g ie pr e war ane s  s opione ma eria
w s c eg lno ci me ale akie ak ela o  aluminium  mie  
me ale s lache ne ora  s k o  s osu  o lewanie i o r k . 

maga  one s osowania ma eria w gra ow ch
o porn ch na kon ak   ciek mi me alami. Te ma eria   
gra owe nie mog  o ia wa   p nn mi me alami ani 
po os awia  akichkolwiek w r ce  w ciek ch ro worach  
ako e powo owa o  o pro lem  w p nie s e

o r ce i u kowaniu. roces  ci g ego o lewania  
w maga  s osowania gra u  wielu powo w  w c a c:
1. o porno  na wil anie ciek m me alem  s k em
2. efek wne o prowa anie ciep a
3. oskona  o porno  na s oki ermic ne

Firma chunk ro win a proces ra nac i gra u  
poprawia c  ako  o lew w i w u a c  okres  
u kowania form gra ow ch.

 ch sam ch powo w  wa  i wirniki gra owe s  i ealne 
dla prz etwó rstwa stopó w aluminium, sz cz egó lnie podcz as 
operac i akich ak o ga ow wanie. Ma eria   
oferu e w u on  c kl prac . Firma Tokai s osu e spec aln  
o r k  po skrawaniu  k ra apewnia komple n   
impregnac  pro ukowan ch c ci.

Zastosowanie
Grafit  

ekstrudowany/
formowany

Grafit izotropowy Kompozyt CFC

Procesy ciągłego odlewania

eliwo s are G330, G347

eliwo sferoi alne 330  348

Mosi 347  348  458

r 330  348

Miedz ionikiel 348

Mosi  w sokoniklow 348

Metale Sz lachetne 347  348

nk G347

luminium s a ki i p G330, G347

Zastosowanie

Odgaz owywanie aluminium EE250G

omp  ciek ego me alu EE250G

o  o iera ce pro uk  po 
wyciskaniu F E250

Elementy grz ewcz e piecó w F E250 G330 F222  F226

Elementy konstrukcyj ne 
piecó w EE250 G347 F226  F227

k a in  piec w F226 2  F227 2

ki gra owe F E250 G330

Tace do spiekania EE250 G347 F226  F227

Tygle G140 348

T gle o u ch ro miarach G530
 raphox
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r er ne ga ie pr em s u s osu  o r k  ciepln   
w swoim cyklu produkcyj nym. Wiele z  tych procesó w opiera 
si  na piecach elek r c n ch s  apo r e owanie na  
ma eria  o w sokie  s a ilno ci empera urowe  i olno ci 
prac  w polu elek r c n m. Mus  one  ak e o porne na 
agres wne me ia  s ok ermic n  ora  powinn    
chemic nie c s e  a  unikn  wprowa ania  
aniec s c e  o ma eria u po awanego o r ce.  

kor s anie c ci w glow ch oferu e u kownikom 
mo liwo  prac  w empera urach nieosi galn ch la  
elemen w me alow ch  ceramic n ch. Te w kle nie s  
s osowanie w empera urach pow e  2000  po c as g  
gra  mo e pracowa  w empera urach o 3000 .  

a ciwo ci gra u i kompo w F  (w giel w macnian  
w knami w glow mi) c ni   nich i ealne ma eria  o 
prac  w piecach o r c ch  ak e w pr ni i a mosfer e 
o o ne . ra  a e si  a wo o ro i  i ki c emu mog  

 w pro ukowane skomplikowane ks a  a   
opasowa  e o ks a u pieca. ompo  F  rm  chunk 

ma ar o w soki s osunek w r ma o ci o wagi  i ki 
temu j est odpowiedni do wielu aplikacj i takich j ak wiesz aki 
wsadowe, elementy konstrukcyj ne i elementy grz ewcz e. 
Ma eria  en ma oskona e parame r  w akresie o porno ci 
na s ok ermic n  i o porno ci chemic ne . e noc e nie  
achowu e niski wsp c nnik ro s er alno ci cieplne    

i w sok  c s o .

e w gl u na nisk  pr ewo no  i w sok  emis no   
ciepln  gra  rm  chunk es  s c eg lnie war  polecenia 
ako ma eria  i olac n . apewnia oskona  o porno  

chemic n  i w u on  wo no  e w gl u na rak  
aniec s c e . ra  mi kki charak er u e si   

elas c no ci  i a wo ci  o r ki. wne p  gra owe 
o ma eria  i olac n   u  s a ilno ci  w miar w.

0 9

OBRÓBKA CIEPLNA

Zastosowanie Grafit ekstrudowany / 
formowany

Grafit 
izotropowy

Kompozyty CFC / 
materiały specjalne

Piece próżniowe 

Elementy grz ewcz e F E250 G330 F222  F226

Elementy konstrukcyj ne EE250, F E200 G347 F222  F226  F227

k a in F E250, F E200 F226 2  F227 2

c niki F222  F260

s em  mocu ce F222  F226  F227

ki gra owe F E250 G330

Tace do spiekania EE250, F E200 G347 F226  F227

Tygle G140 348

T gle o u ch ro miarach G140 G530

Insulation

Mi ki lc GF 1, GF 2

wne p  lcowe F U4561, F U2914

acri cial skin raphi e foil   foil

Electrical Steel Production

olki pr eno nika F E250T G330T

Carbon Fibre Production

Konstrukcj a pieca F226  F227

Elementy grz ewcz e F E250 F222  F226  F227
T  Ma eria  pr e wor on
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Schunk – właściwości materiałów

Gatunek
Gęstość 
(g/cm 3 )

Wytrzy-
małość na 
zginanie  

(MPa)

Wytrzy-
małość na 
ściskanie 

(MPa)

Moduł 
Younga 
(GPa)

Twardość 
(Shore)

Współczynnik 
rozszerzalno- 
ści cieplnej           
(x10-6/oC)

Przewodność 
cieplna

 (W/mK)

Rezys-
tywność 
(µΩm)

F H42 1,65 50 150 18 95 4,0-4,4 11 35

F H421 1,60 50 120 115 4,0 10

F H429 1,62 50 150 18 110 4,0 11 35

F U4960 1,52 25 50 108

F E479 1 80 45 100 10 105 6,0 75 15

F E519 1,75 32 70 10 100 4,3 50 25

F E679Q 1 85 70 145 15 110 5,0 45 24

F E779 1,95 90 230 16 120 7,4 62 17

FE879 1 84 80 200 105 5,2 50 25

Grafit izotropowy

Gatunek
Gęstość 
(g/cm 3 )

Zawartość
włókien
(% obj.)

Wytrzy-
małość na 
zginanie 

(MPa)

Moduł 
Younga 
(GPa)

Odkształcenie 
niszczące (%)

Współczynnik 
rozszerzalno- 
ści cieplnej*             

(x10-6/oC)

Przewodność 
cieplna  

(W/mK)**

 
Rezys-

tywność 
(µΩm)***

F222 1,55 60 200 80 0,25 0 8 10 22

F226 1,5 60 120 60 0,23 0 8 5 25

F226 2 1,35 60 100 50 0 18 1,1 2 28

F227 1,55 170 75 0,3 1,1 22

F227 2 1,4 100 57 0,2 1,0 28

F260 1,35 55 80 13 0 8 3,5 5 50

F260 1,40 55 80 0 8 5 50

F264 1,45 55 80 0 8 10 35

Kompozyty CFC (węgiel wzmacniany włóknami węglowymi)

Gatunek
Gęstość 
(g/cm 3 ) w 20°C w 1000°C w 2000°C

Wytrzymałość na 
zginanie (MPa)

Wytrzymałość na 
ściskanie (MPa)

Zanieczyszczenia 
(popiół) (ppm)

F1 F2 1,0 0,1 0,3 < 300

F U4561 0,17 0,24 0,44 1,0 0,2 800

F U2914 0,22 0,2 0,3 0,6 2,2 0,1 < 500

Materiały izolacyjne

ow s e ane nie s  war o ciami gwaran owan mi  lec  pow mi w nikami pro ukowan ch pr e  nas ma eria w.  
 w niku mian w ma eria ach i procesie pro ukc n m mog  nas pi  o s ps wa o  po an ch war o ci.

 r wnolegle o p as c n  w mocnie   pros opa le o p as c n  w mocnie   w empera ur e poko owe

Przewodność cieplna (W/mK)
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Tokai – właściwości materiałów

Gatunek
Gęstość 
(g/cm 3 )

Wytrzy-
małość na 
zginanie 

(MPa)

Wytrzy-
małość na 
ściskanie 

(MPa)

Moduł 
Younga 
(GPa)

Twardość 
(Shore)

Współczynnik 
rozszerzalno- 
ści cieplnej             
(x10-6/oC)

Przewodność 
cieplna 
(W/mK)

Rezys-
tywność 
(µΩm)

G077 1.82 70 140 11 66 7.1 100 12

G250 1.70 39.2 81 9.8 46 3.5 108 12

G330 1.79 39.2 80 9.8 56 4.8 104 13

G347 1.85 49 100 10.8 58 5.5 116 11

348 1.92 63.7 128 12.3 68 5.5 128 10

458 1.86 53.9 108 11.3 54 4.4 139 9.5

G520 1.83 63.7 128 10.8 62 5.5 116 12

G530 1.82 63 126 11.3 64 5.5 104 13

G535 1.82 63.7 128 10.8 72 5.5 81 17

G540 1.85 88.2 178 13.7 78 5.5 93 15

Grafit izotropowy (drobno/bardzo drobno ziarnisty)

Gatunek
Gęstość 
(g/cm 3 )

Wytrzy-
małość na 
zginanie 

(MPa)

Wytrzy-
małość na 
ściskanie 

(MPa)

Moduł 
Younga 
(GPa)

Twardość 
(Shore)

Współczynnik 
rozszerzalno- 
ści cieplnej             
(x10-6/oC)

Przewodność 
cieplna 

 (W/mK)

Rezys-
tywność 
(µΩm)

F E250 1.75 24.5 50 - 35 3.3 162 8

EE250 1.75 24.5 50 - 35 3.3 162 8

Grafit ekstrudowany (średnioziarnisty)

Grafit formowany (średnio i gruboziarnisty)

ow s e ane nie s  war o ciami gwaran owan mi  lec  pow mi w nikami pro ukowan ch pr e  nas ma eria w.  
 w niku mian w ma eria ach i procesie pro ukc n m mog  nas pi  o s ps wa o  po an ch war o ci.

Gatunek
Gęstość 
(g/cm 3 )

Wytrzy-
małość na 
zginanie 

(MPa)

Wytrzy-
małość na 
ściskanie 

(MPa)

Moduł 
Younga 
(GPa)

Twar-
dość 

(Shore)

Współczynnik 
rozszerzalno- 
ści cieplnej             
(x10-6/oC)

Przewodność 
cieplna  
(W/mK)

Rezys-
tywność 
(µΩm)

G140 1.68 15.7 32 - 23 3.8 145 8.5

G145 1.70 14.7 29 - 23 3.8 145 8.5

G146 1.68 12.7 26 - 22 3.8 145 8.5



Tokai Carbon Europe Ltd
Roway Lane, Oldbury
West Midlands B69 3EJ ¬ United Kingdom
Telefon: +44 (0) 121 552 5577
Fax:      +44 (0) 121 552 6748
E-Mail: sales@tokaicarbon.eu
Internet: www.tokaicarbon.eu

Schunk Kohlenstofftechnik GmbH
Rodheimer Str. 59-61
35452 Heuchelheim ¬ Germany
Telefon: +49 (0) 641 608 0
Fax:      +49 (0) 641 608 12 23
E-Mail: infobox@schunk-group.com
Internet: www.schunk-group.com

Schunk Wien Gesellschaft m.b.H.
Oberlaaer Strasse 316
1230 Wien ¬ Austria
Telefon: +43 (1) 616 68 07 0
Fax:     +43 (1) 616 68 07 36
E-Mail: swa.office@schunk-group.com
Internet: www.schunk-materials.at




